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 :ملخص البحث باللغة العربية 
المعلومات استتتفدفا الورقة البحةية دراستتة وتحليل تطبيقات الحوستتبة الكمية كتكد اتتكارات تكنولوجيا 

قام الباكةان أولا تاستتتتتعراا إطار مفا يمي للحوستتتتبة و في إدارة مخاطر تغيرات أستتتتعار الصتتتترف.

الكمية كتكد اتتكارات تكنولوجيا المعلومات المحاستتتتتتبية، وباقيا تتقديم مدخل مقترح لتحستتتتتتي  عمليات 

ائج والدلالات النظرية إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف تاستخدام الحوسبة الكمية. وتمةلا أ م النت

للورقة البحةية في امكاقية مسا مة  ذا المدخل المقترح في تحسي  دقة التنبؤ تتغيرات أسعار الصرف، 

والحد م  مخاطر تغيرات أستتتتتعار الصتتتتترف، فتتتتتتيا ع  أتمتة عمليات إدارة المخاطر، وأخيراا خل  

 أسواق وقماذج جديدة للتحوط وتحقي  الاستقرار المالي.

 التحوط.الحوسبة الكمية، إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف، : ت المفتاحيةالكلما 
: Abstract 

The research paper aimed to study and analyzed quantum computing 

applications as one of the information technology innovations in managing the 

risks of exchange rate changes. The researchers first reviewed a conceptual 

framework for quantum computing as one of the innovations in accounting 

information technology, and secondly presented a proposed approach to 

improving the risk management processes of exchange rate changes using 

quantum computing. The most important results and theoretical implications 

of the research paper were the possibility of this proposed approach 

contributing to improving the accuracy of forecasting exchange rate changes, 

reducing the risks of exchange rate changes, as well as automating risk 

management processes, and finally creating new markets and models for 

hedging and achieving financial stability. 

 Keywords: quantum computing, risk management of exchange rate changes, 

hedging. 
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 بحثأولاً: الإطار العام لل
 فكرة البحث: -1

أدت التطورات الحديةة في مجال الحواستتتتيلآ وافلات في الخمستتتتينيات م  القرن العىتتتتري ، إلى 

إدراك الىتتتتتركات تستتتتترعة للفرص التي توفر ا  ذأ افلات وتدأت في استتتتتتخدامفا لي  فق  لتستتتتتري  

ا لبناء قماذج ستتوقية معقدة وكل مىتتكيت التحستتي   المتطورة، أدى ذلك إلى عملياتفا اليومية، تل أيتتتا

ظفور فروع جديدة م  العلوم وقطاعات اقتصتتتتتتتادية كاملة، وتعد إدارة اكتياطيات العميت ا جنبية 

وظيفةا كاستتتتمةا للبنوك المرك ية، كيا تستتتتا م في الحفاظ على استتتتتقرار العملة الوطنية وتع ي  قدرة 

 ذأ الإدارة العديد م  التحديات، تما  الاقتصتتتاد على التعامل م  الصتتتدمات الخارجية، وم  ذلك، تواج 

في ذلك التعقيد المت ايد للأستتواق المالية، وت ايد عدم اليقي  الاقتصتتادي، والاكتياجات المت ايدة للكفاءة 

والفعالية، وتقُدم الحواسيلآ الكمية إمكاقاتٍ  ائلةا لتحسي  إدارة مخاطر تغيرات أسعار صرف العميت 

 لى كلّ المىكيت المعقدة تىكلٍ أسرع وأكةر كفاءةا م  الحواسيلآ التقليديةا جنبية م  خيل قدرتفا ع

(Veselý, 2022) . 
ا رئيسياا  وفي ظل العولمة وزيادة كجم التعاميت الدولية، كيا يمةل تقلبات أسعار الصرف مصدرا

ركات والمؤستستات للمخاطر التي يمك  أن تؤبر ستلباا على ا رتاح والتدفقات النقدية والقيمة المالية للىت

وا فراد المىتتتاركي  في المعاميت الدولية، أولا  ذأ الىتتتركات والمؤستتتستتتات الا تمام ت دارة مخاطر 

كدة  ذأ المختاطر م  خيل مجموعة م   تغيرات أستتتتتتعتار الصتتتتتترف تفتدف تقليتل أو التخفيم م  

السلبية لتغيرات أسعار  الاستراتيجيات والتقنيات، مما يساعد في كماية الىركات وا فراد م  التتبيرات

العميت، وتتتبر مخاطر تغيرات أستتتتتتعار الصتتتتتترف تعوامل مختلفة، منفا كجم التعرا للمعاميت 

ية للتعرا، كيا  ية، كيا ي داد التعرا للمخاطر ت يادة كجم  ذأ المعاميت، والفترة ال من لدول ا

ضتتتافة إلى تقلبات الستتتوق والتي ت يد ت يد الحاجة لاستتتتراتيجيات التحوط الفعالة ت يادة  ذأ الفترة، تالإ

م   ذأ المخاطر، والعوامل الاقتصتتتادية مةل أستتتعار الفائدة والنمو الاقتصتتتادي والتتتتتخم والتي تؤبر 

 ,Wilkens and Moorhouse) جميعفا على أستتتتتتعار الصتتتتتترف وتالتالي على مخاطر تغير ا

2023.) 

ا لدراستتتة  مكاقية لاستتتتخدام الحوستتتبة ف ن  ناك إ Wilkens and Moorhouse (2023)ووفقا

البنوك والمؤستتتتتتستتتتتتات المالية ا خرى تستتتتتتبلآ إمكاقاتفا في مجالات مةل التداول وإدارة  الكمومية في

المخاطر، كما أن تطبيقات الحوستتتتتبة الكمية المالية المحتملة تتتتتتتتم  محاكاة ستتتتتيناريو ات الستتتتتوق 

أسعار الصرف تىكل أفتل. وذلك تالاعتماد المستقبلية لمساعدة البنوك على ففم وتقييم مخاطر تقلبات 

على قموذجي لإدارة المخاطر في السوق، مةل استخدام المحاكاة القائمة على موقا كارلو لحساب قيمة 

(، كيا يجلآ محاكاة عدد كبير م  عوامل المخاطر وتطور ا. تالإضتتتتتتافة إلى ذلك، VaRالمخاطر )

( للأدوات في المحفظة تتطللآ إعادة التقييم في كل كالة PVف ن التغييرات المقاتلة في القيمة الحالية )

مستتتقبلية محتملة. وعلى الر م م   ذأ الفوائد الا أن تطبيقات قياا المخاطر تواج  مجموعة التحديات 

تستتبلآ الستتعة المحدودة للأقظمة الكمية الحالية، كيا يحد عدد الكيوتتات م  عدد عوامل المخاطر التي 

 توزيعفا يمك  محاكاتفا ودقة 

وفي هذا السيييياي، ي دف هذا البحث إلى تقديم مدخل مُقترح لاسيييتخدام تطبيقات الحوسيييبة الكمية في 

 إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف.
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 مشكلة البحث: -2
تعد مىكلة تغيرات أسعار صرف العميت والمخاطر المرتبطة تفا م  أترز التحديات التي تواج  

وتؤبر  ذأ التقلبات على أسعار صرف . واعفا وفي شتى أقحاء العالمالىركات والمؤسسات تمختلم أق

تالإضتافة إلى ذلك، تعاقي العديد . العميت المحلية أو العميت ا جنبية التي تتعامل معفا  ذأ الىتركات

م  الوكدات الاقتصتتادية ذات ا قىتتطة الدولية م  مىتتكيت متعددة في قىتتاطفا التجاري قاجمة تىتتكل 

تقلبتات  ير المتوقعتة في أستتتتتتعتار صتتتتتترف العميت ا جنبيتة، ممتا يعوق تحقي  أ تداففتا كبير ع  ال

لذلك، تدأت الىركات في البحا ع  وسائل لتجنلآ المخاطر المتوقعة و ير المتوقعة الناجمة . المنىودة

ع  تقلبات أستتعار الصتترف، وذلك م  خيل التتتتحية تترتاح محتملة في المستتتقبل أو تقليل الخستتائر 

 .(2017مبارك،) ذا ما يعرف تالتحوط ضد تقلبات أسعار صرف العميت ا جنبية . توقعةالم

وفي ظل قصييييييور ا سييييييياليت والحواسيييييييت التقليدية في التعامل ما نما   قادرة على محاكاة 

سييييناريوهات السيييوي المسيييتقبلية لمسييياعدة البنوك على ف م وتقييم مخاطر تغيرات أسيييعار الصيييرف 

كأحد ابتكارات  تتجسييد مشييكلة البحث في تحديد دور اسييتخدام الحوسييبة الكميةومن ثم . بشييكل أف ييل

ومن ثم يمكن  .تكنولوجيا المعلومات وتطبيقات ا المختلفة، في إدارة مخاطر تغيرات أسييييعار الصييييرف

 :صياغة مشكلة البحث في التساؤلات التالية

تكنولوجيا المعلومات وتطبيقاتفا  ما  ي طبيعة وأ مية استتتتتتخدام الحوستتتتتبة الكمية كتكد اتتكارات -2/1

 تغيرات أسعار الصرف؟ المختلفة، في إدارة مخاطر

ما  ي محددات استتتتتتتخدام الحوستتتتتتبة الكمية في تحديد التعرا وتحليل المخاطر واختيار وتنفيذ  -2/2

    استراتيجيات التحوط؟ وما ي تحديات ومخاطر استخدامفا؟

كتكد اتتكارات تكنولوجيا المعلومات في تحسي  إدارة مخاطر  ل يُسفم استخدام الحوسبة الكمية  -2/3 

 تغيرات أسعار الصرف؟ وما مدى إمكاقية تقديم مدخل مقترح لتحقي  ذلك؟

 أهداف البحث: -3
كتكد اتتكارات  يتجستتتتتتتد الفدف الرئي  للبحا في دراستتتتتتتة وتحليل تطبيقات الحوستتتتتتبة الكمية 

و لك سيييييعياً نحو تحقيق ا هداف  ستتتتتعار الصتتتتترف.تكنولوجيا المعلومات، في إدارة مخاطر تغيرات أ

 الفرعية التالية:
تحديد طبيعة وأ مية الحوستتتبة الكمية، تما في ذلك المبادلأ ا ستتتاستتتية التي تقوم عليفا والتقنيات  -3/1

 المستخدمة فيفا.

تتغيرات التعرف على كيفية توظيم تطبيقات الحوستتتتتتبة الكمية في تحليل البياقات المالية والتنبؤ  -3/2

 أسعار الصرف.

التعرف على دور استتتخدام الحوستتبة الكمية ومدى فعاليت  مقارقةا تا ستتاليلآ التقليدية المستتتخدمة  -3/3

كالياا في إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف، وتقديم مدخل مقترح يجسد العيقة تي  استخدام 

 الحوسبة الكمية وإدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف.

 وافا البحث:أهمية ود -4
إرساء ا طر المنفجية والتوات  الموضوعية لاستخدام تطبيقات الحوسبة الكمية كتكد اتتكارات  -4/1

تكنولوجيتتا المعلومتتات، في إدارة مختتاطر تغيرات أستتتتتتعتتار الصتتتتتترف في ظتتل تي تتة ا عمتتال 

 الالكتروقية، ومواكبة تطوراتفا المتيكقة.
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خدام الحوستتتبة الكمية تالىتتتركات وذلك م  خيل تحديد تستتتلي  التتتتوء على الدور الفعال لاستتتت -4/2

التعرا وتحليتتل المختتاطر واختيتتار وتنفيتتذ استتتتتتتراتيجيتتات التحوط، وتحتتديتتد أ م التحتتديتتات 

 والمخاطر المصاكبة لاستخدامفا.

ت ايد ا تمام الىتتتركات المؤستتتستتتات تالبحا ع  وستتتائل أو أستتتاليلآ أو تقنيات تمكنفا م  تجنلآ  -4/3

 ة و ير المتوقعة الناجمة ع  تغيرات أسعار الصرف.المخاطر المتوقع

 فروض البحث:  -5
ا قحو تحقي  أ داف ، واستتتناداا على استتتقراء وتحليل الدراستتات  في ضتتوء تستتاالات البحا وستتعيا

 الساتقة المتعلقة تمتغيرات ، يمك  صيا ة فروا البحا على النحو التالي:
اتتكارات تكنولوجيا المعلومات وتطبيقاتفا المختلفة، في يعُ ز استتتتتتتخدام الحوستتتتتتبة الكمية كتكد  -5/1

 إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف.

يؤدي استتتتتخدام الحوستتتتبة الكمية إلى تحستتتتي  عمليات تحديد التعرا وتحليل المخاطر واختيار  -5/2

 وتنفيذ استراتيجيات التحوط، كما يصاكلآ ذلك العديد م  التحديات الناجمة ع  الاستخدام.

يسُتتتفم استتتتخدام الحوستتتبة الكمية كتكد اتتكارات تكنولوجيا المعلومات في تحستتتي  إدارة مخاطر  -5/3

 تغيرات أسعار الصرف.

 من ج البحث:  -6
ا قحو تحقي  أ داف  واختبار فروض  م  المنظور الوصفي والتحليلي  في ضوء مىكلة البحا وسعيا

 نباطي، وذلك على النحو التالي:فق ، اعتمد الباكا على كل م  المنفج الاستقرائي والاست
 :في ظل  ذا المنفج ا تم الباكا تدراسة وتحليل ما ورد تالدراسات العرتية  المن ج الاستقرائي

(، واستناداا IFRS 9وا جنبية المرتبطة تمتغيرات البحا، وفي ضوء معيار المحاسبة الدولي )

 .III لمتطلبات اتفاقية تازل

  :ا المن ج الاستنباطي لفذا المنفج كرص الباكا على تقديم مدخل مقترح يعك  يجسد العيقة وفقا

 تي  استخدام الحوسبة الكمية وإدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف.

 تنظيم البحث: -7
ا قحو تحقي  أ داف ، تم تقسيم  ذا   البحا على النحو التالي: في ضوء مىكلة البحا، وسعيا
 :ًالإطار العام للبحا.  أولا 

 :ًالإطار المفا يمي للحوسبة الكمية كتكد اتتكارات تكنولوجيا المعلومات المحاسبية.  ثانيا 

 :ًالحوسبة الكمية كمدخل مُقترح لتحسي  عمليات إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف ثالثا.  

 :ًالنتائج والتوصيات والتوجفات البحةية المستقبلية. رابعا 

 .وفيما يلي عرض تفصيلي لباقي محاور البحث
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ثانياً: الإطار المفاهيمي للحوسبة الكمية كأحد ابتكارات تكنولوجيا 

 المعلومات المحاسبية

  الحوسبة الكمية ما بين المف وم والخصائص وا هداف: -1

على أقفا مجال م  مجالات الحوستتبة  (Cuantum Computing)يمك  تعريم الحوستتبة الكمية 

( مةل الحواستتيلآ التقليدية، تستتتخدم 1أو  0يعتمد على ميكاقيكا الكم، فبدلاا م  استتتخدام البتات التقليدية )

 1أو  0، والتي يمك  أن تكون في كالة (Qubits)الحوستتبة الكمية وكدات معلومات تستتمى الكيوتتات 

. تالإضتتتتتتافة إلى ذلك، يمك  (Superposition)مومي في قف  الوقا تفتتتتتتتل خاصتتتتتتية التراكلآ الك

م  تعتتتتتتتفا البع ، مما يتيج معالجة معلومات معقدة  (Entangled)للكيوتتات أن تكون متىتتتتتتاتكة 

 تىكل أسرع تكةير م  الحواسيلآ التقليدية.
 Guzik et al., 2015; Nimbe et al., 2021; Ravi et) ذا، وقد أكدت العديد م  الدراستتتتات  

al., 2021; Sodhi and Kapur, 2021) تتميز بمجموعة من الخصائص تقنية الحوسبة الكمية  أن

  أهم ا:
  التراكييت الكمومي(Superposition):  في قف   1أو  0إمكتتاقيتتة وجود الكيوتتتتات في كتتالتتة

 الوقا، مما يتيج إجراء عمليات كساتية على عدد كبير م  الاكتمالات تىكل مت ام .

  التشييابك الكمومي(Entanglement):  إمكاقية تىتتاتك الكيوتتات م  تعتتتفا البع ، مما يعني

 إمكاقية تتبير أكج الكيوتتات على كالة كيوتا آخر على الفور تغ  النظر ع  المسافة تينفما.

  التداخل(Interference):  إمكاقية استخدام التداخل الكمومي لتتخيم النتائج الصحيحة وتيشي

 ل عملية الحساب.النتائج الخاط ة خي

  عدم الاسييييتنسيييياي الكمومي(No-Cloning Theorem):  عدم إمكاقية قستتتتل كالة كمية معينة

ا في تطبيقات التىفير.  تدقة، مما يوفر أماقاَ إضافيا

  وفيما يلي أهم ا هداف الرئيسة لتقنيات الحوسبة الكمية كأحد ابتكارات تكنولوجيا المعلومات:
 :على عك  الحواستتيلآ التقليدية التي قد تستتتغرق ستتنوات أو كتى  سييرعة حل المشييكلت المعقدة

ستفدف الحوسبة الكمية كل تلك المىكيت تسرعة فائقة، مةل فك  قرون لحل تع  المىكيت، ت

 الىفرات، ومحاكاة ا قظمة الج ي ية الكبيرة، وتحسي  العمليات.

 :اف وتطوير خوارزميات تستفدف الحوسبة الكمية استكى استكشاف وتطوير خوارزميات جديدة

للبحا في قواعد البياقات  ير  (Grover’s Algorithmكمية جديدة مةل خوارزمية جروف )

 لتحليل ا عداد ا ولية. (Shor’s Algorithm)المفيكلة تىكل أسرع، وخوارزمية شور 

 :ديم تستتتتتتتفدف الحوستتتتتتبة الكمية تع ي  ا مان الإلكتروقي م  خيل تق تعزيز ا مان الإلكتروني

 Quantum)طرق كتتتديةتتتة للتىتتتتتتفير تعتمتتتد على المبتتتادلأ الكميتتتة، مةتتتل التىتتتتتتفير الكمي 

Cryptography)   ا ضتتد الاختراقات تاستتتخدام الحوستتبة الكمية، مما يحستت  م والذي يعتبر آمنا

 أمان المعلومات والاتصالات.

 :يت الج ي ية تستتتتتتا م الحوستتتتتتبة الكمية في محاكاة التفاع التقدم في مجالات العلوم وال ندسيييييية

وا قظمة الفي يائية على المستتتتتتتوى الذري تدقة عالية، مما يستتتتتتتا م في تقدم البحا العلمي في 

 مجالات مةل الكيمياء، والفي ياء، وعلم المواد.

 :تسا م الحوسبة الكمية في تع ي  أداء خوارزميات الذكاء  تعزيز الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي

م  خيل استتتتتتتخدام تقنيات الحوستتتتتتبة الكمية لتحليل ومعالجة كميات الاصتتتتتتطناعي والتعلم افلي 

 ضخمة م  البياقات تسرعة فائقة، مما يؤدي إلى أقظمة ذكاء اصطناعي أكةر قوة وفعالية.
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 تحديات استخدام تقنية الحوسبة الكمية:  -2

وم  أ م  ذأ تناولا العديد م  الدراستتتات التحديات التي قد تواج  استتتتخدام تقنية الحوستتتبة الكمية 

 ,Córcoles and Kandala) ما يلي -على سبيل المةال ولي  الحصر-التحديات 

2019; De Leon et al., 2021; Gill et al., 2024): 

  :ا كبيراا، كيا ان اسييييتقرار الكيوبتات يعتبر الحفاظ على استتتتتقرار الكيوتتات لفترات طويلة تحديا

كمية  ير مستتتقرة وتتعرا للخطت تستتفولة. ويرج  الوكدة ا ستتاستتية للمعلومات في الحوستتبة ال

 :لا الحصر السبلآ في ذلك إلى العديد م  العوامل منفا على سبيل المةال

تعتمد الكيوتتات على كالات كمومية  ىتتتتتتتة يمك  أن تتتبر تستتتتتتفولة تالعوامل البي ية مةل  -

لتماسك الكمي الحرارة، والتوضاء الكفرومغناطيسية، والا ت ازات، مما يؤدي إلى فقدان ا

 ويجعل م  الصعلآ الحفاظ على المعلومات الكمية لفترات طويلة. 

تعتبر الكيوتتات أكةر عرضتتتتتتتة للأخطاء م  البتات التقليدية وقد يرج  ذلك إلى تداخلفا م   -

البي ة أو تفاعلفا م  تعتتتتتتتفا البع  تطرق  ير مر وب فيفا، فتتتتتتتيا ع  ستتتتتترعة تراكم 

ة مما يجعل م  الصعلآ الحصول على قتائج دقيقة تدون آليات ا خطاء أبناء الحساتات المعقد

 فعالة لتصحيج ا خطاء.

تحتاج الكيوتتات الفائقة التوصتتتتيل إلى التبريد لدرجات كرارة قريبة م  الصتتتتفر للحفاظ على  -

 استقرار ا، و ذا يتطللآ معدات تبريد مكلفة ومعقدة مةل الةيجات السائلة الفيليوم.

  :لآ تصتتتتتتحيج ا خطاء في ا قظمة الكمية تطوير تقنيات جديدة وفعالة يتطلتصييييييحيا ا خطاء

كيا تختلم -تالإضتتتتتتافة إلى استتتتتتتخدام العديد م  الكيوتتات الإضتتتتتتافية لدعم كل كيوتا منطقي 

مما ي يد م  تعقيد النظام ويؤبر على  -ا خطاء الكمومية ع  تلك التي تحدث في الحوسبة التقليدية

 كفاءت .

  لا ي ال إقتاج الكيوتتات تكميات كبيرة وتجودة عالية مكلفا ومعقداا، كيا التحتية: التكلفة والبنية

يحتاج كل كيوتا إلى تصتتتني  دقي  للغاية، و و ما ي يد م  تكلفة الإقتاج تىتتتكل كبير، تالإضتتتافة 

تطوير وصتتتتياقة أجف ة الحوستتتتبة الكمية يتطللآ تكاليم مرتفعة وتنية تحتية خاصتتتتة، مةل  إلى أن

ميلي كلف  و و ما يتطللآ أجف ة تبريد عمي ،  20ارة منخفتة جداا تصل إلى كوالي درجات كر

فتتتتتيا ع  ا قظمة الكفرومغناطيستتتتية، ومعدات القياا الحستتتتاستتتتة، وجدير تالذكر أن تصتتتتني  

 وصياقة  ذأ ا جف ة يتطللآ استةمارات كبيرة في التكنولوجيا والبحا والتطوير.

  :ا، كيا يعالتوافق ما ا نظمة الحالية ا تقنيا تبر دمج الحوستتتتتتبة الكمية م  ا قظمة التقليدية تحديا

يتطللآ تواف  البرمجيات وتطوير تنية تحتية جديدة ليتصالات الكمية، مةل الىيكات الليفية الكمية 

 ليستفادة الكاملة م  القدرات الكمية. (QKD)وأقظمة التوزي  الكمي للمفاتيج 

  :ال الحوسبة الكمية في مراكل  المبكرة م  التطوير، مما يتطللآ لا تالبحوث والتطوير المستمر 

 استةمارات كبيرة في البحوث والتطوير للوصول إلى تطبيقات عملية.
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ثالثاً: الحوسبة الكمية كمدخل مُقترح لتحسين عمليات إدارة مخاطر تغيرات أسعار 

 الصرف. 

 إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف:الإطار المفاهيمي  -1
 مف وم مخاطر تغيرات أسعار الصرف: -1/1

يتعل  التعريم الىتتتتائ  لمخاطر أستتتتعار الصتتتترف تتتبير التغيرات  ير المتوقعة في أستتتتعار   

. على وج  الخصتتتتوص، يتم تعريففا على أقفا (Madura, 1989)الصتتتترف على قيمة الىتتتتركة 

 ير المباشرة في التدفقات الخسارة المباشرة المحتملة )قتيجة التعرا  ير المغطى( أو الخسارة 

النقدية للىركة، وا صول والالت امات، وصافي الرتج، وتالتالي قيمتفا السوقية للأسفم م  كركة 

سعر الصرف. ولإدارة مخاطر أسعار الصرف الكامنة في عمليات الىركات المتعددة الجنسيات، 

استراتيجية التحوط وا دوات تحتاج الىركة إلى تحديد قوع معي  م  التعرا للمخاطر الحالية، و

 المتاكة للتعامل م  مخاطر العملة  ذأ.

 أنواع التعرض لمخاطر أسعار الصرف: -1/2

 Exchange Rate Risk)تعددت تصتتتتتتنيفات أقواع التعرا لمخاطر أستتتتتتعار الصتتتتتترف   

Exposure)  ولي  الحصر -في الدراسات الساتقة فعلى سبيل المةال- : 

 ( إلى بيبة أقواع على النحو التالي:2013والعامري، قسمتفا دراسة )الىكرجي ف

  التعرا لمخاطرة الصفقات(Transactions Exposure). 

  التعرا للمخاطرة التىغيلية(Operating Exposure). 

  التعرا لمخاطرة التحويل(Translation Exposure). 

 

 تالي:إلى قوعي  على النحو ال (Kang et al., 2016)في كي  قسمتفا دراسة 

  التغيرات في أسعار الصرف(Changes in Exchange Rate). 

  الاقحراف المعيتتتاري لتغيرات أستتتتتتتعتتتار الصتتتتتتترف(The Standard Deviation of 

Exchange Rate Changes). 

 مراحل إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف: -1/3

مراكل، وتتمةل  ذأ تتطللآ إدارة مخاطر تغيرات أستتتعار الصتتترف اتباع قفج منظم يتتتتتم  عدة 

 (2022; ميسون وقسيطة،  Chance and Brooks, 2021 المراكل فيما يلي

  تحييديييد المخيياطر(Risk Identification) : م  خيل تحتتديتتد ا قىتتتتتتطتتة المتتاليتتة المتتتتبرة

)التعتتاميت التتدوليتتة، الإقراا، الاقتراا، العمليتتات التجتتاريتتة الختتارجيتتة(، وتحتتديتتد أقواع 

 تىغيلية، تحويلية(. المخاطر )اقتصادية،

  تحليل وتقييم المخاطر(Risk Analysis and Evaluation):   يل المخاطر م ويتم تحل

خيل عمل تحليل كستتتتتتاستتتتتتية، وقياا التعرا للمخاطر، بم يتم تقييم المخاطر م  خيل تقييم 

 اكتمالية وقوع المخاطر وتتبير ا، وتحديد ا ولويات.

 :(Risk Mitigation and Implementation)تحديد وتنفيذ استراتيجيات التحوط  -2
ويتم تحديد استتتتتتراتيجيات التحوط م  خيل اختيار ا دوات المالية المناستتتتتبة، وتنوي  ا صتتتتتول  

، وتتتمي  شتروط التحوط في العقود، بم يتم تنفيذ  ذأ الاستتراتيجيات م  خيل إترام والالت امات

 ية، وفتج كساتات متعددة العميت.العقود المال
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  الرقابة على المخاطر(Risk Control):  م  خيل مراقبة الاستتواق تاستتتمرار، وتقييم فعالية

 الاستراتيجيات المتبعة.

  التوثيق والتقرير(Documentation and Reporting) : يات م  خيل تستتتتتتجيل العمل

 طات المتخذة ومدى فعاليتفا.المالية، وإعداد تقارير دورية كول المخاطر والتحو

  تدريت والتطوير م  خيل تدريلآ الموظفي  على : (Training and Development)ال

ا للتطورات التي تطرأ على السوق والتكنولوجيا.  استخدام أدوات التحوط، وتحسي  العمليات وفقا

الحوسبة المدخل المقترح لتحسين عمليات إدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف باستخدام  -3

 الكمية:
أن الحوستتتبة الكمية  ي أداة قوية يمك  استتتتخدامفا لإدارة مخاطر تغيرات أستتتعار  يعتقد الباحثان 

ىكل أفتل. وم  خيل تحليل كميات كبيرة م  البياقات، يمك  للحوسبة الكمية تحديد أقماط  الصرف ت

أفتل فيما يتعل  تتحسي   وتنبؤات تغيرات أسعار الصرف، مما يسمج للىركات تاتخاذ قرارات تىكل

دقة التنبؤات تتغيرات أستتعار الصتترف، وتقليل مخاطر أستتعار الصتترف، وتحستتي  كفاءة عمليات إدارة 

 المخاطر، و جل تحقي  ذلك، يعتمد المدخل المقترح على مجموعة م  المقومات، تتمةل فيما يلي:

 

 

 أهداف المدخل المقترح: -2/1
  :يمك  القول تتن الفدف م  تحستتتتي  دقة توقعات تحسييييين دقة التنبغ بتغيرات أسييييعار الصييييرف

أسعار الصرف  و الحد م  مخاطر صرف العميت ا جنبية، كيا تواج  الىركات العاملة في 

ا ستتواق الدولية مخاطر كبيرة قاجمة ع  تقلبات أستتعار الصتترف، ويمك  أن تؤدي  ذأ التقلبات 

ية كبيرة، خاصتتتة إذا لم تتم إدارة مخاطر صتتترف العميت ا جنبية تىتتتكل فعال. إلى خستتتائر مال

ا استةمارية مرتحة  فتيا ع  تحسي  فرص الاستةمار، كيا توفر أسواق الصرف ا جنبي فرصا

 (.Shen et al., 2021للىركات التي تتمت  تمعرفة جيدة تتحركات أسعار الصرف )

 :سعار الصرف يمك  تحسي  إدارة مخاطر سعر الصرف ا جنبي م   الحد من مخاطر تغيرات أ

ىركات  سوق العميت ا جنبية وتوفير معلومات أفتل لل شفافية البياقات المتعلقة ت خيل تع ي  

ع  أدوات التحوط المتاكة، كما يمك  تحفي  استتتخدام العقود افجلة والمىتتتقات م  خيل تطوير 

م  الخيارات للتجار والىركات للتحوط م  مخاطر ا.  أسواق  ذأ ا دوات المالية وتوفير الم يد

وأخيراا يمك  تىتتتتجي  التنوي  م  خيل دعم الاستتتتتةمار في قطاعات مختلفة وتخفيم القيود على 

 (.Udoka et al., 2014الاستةمار ا جنبي المباشر )

 :تحديد أي وذلك مراقبة أستتواق العميت ا جنبية تىتتكل مستتتمر، و أتمتة عمليات إدارة المخاطر

تغيرات أو مخاطر محتملة، م  تنفيذ استتتتتراتيجيات إدارة المخاطر تلقائياا، ويمك  أن تؤدي أتمتة 

عمليات إدارة المخاطر إلى تحستتتتتتي  كفاءة العمليات وتقليل التكاليم المرتبطة ت دارة المخاطر 

 تىكل يدوي.

 مقومات وركائز المدخل المقترح: -2/2

يمك  تناول المدخل المقترح في ضتتتتوء معنويات وتياقات ومؤشتتتترات الستتتتوق، وم  بم إستتتتتخدام 

تحستتتي  دقة الحوستتتبة الكمية م  خيل مراكلفا المختلفة، م  أجل تحقي  أ داف محددة، مةل إمكاقيات 

تة ، وأخيراا الاستفادة م  أتمالحد م  مخاطر تغيرات أسعار الصرفو ،التنبؤ تتغيرات أسعار الصرف
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، تنفيذ استتتراتيجيات إدارة المخاطر تلقائياا، ومراقبة أستتواق العميت ا جنبية تىتتكل مستتتمرالعمليات، و

 (.1و و ما يتناول  الىكل رقم )

 
 (1رقم )شكل 

المقترح لاستخدام الحوسبة الكمية في تحسين عمليات إدارة مخاطر تغيرات أسعار مقومات وركائز المدخل  

 الصرف

  

التكرار وتحسين الخوارزمية -5  

 تحديد وقياس المؤشرات  تحليل النص والمشاعر

 تحليل مراحل

 باستخدام البيانات

 الحوسبة أجهزة

 الكمية

 تجهيز البيانات-1

تصميم  -2

 

المعالجة -3  

تحليل البيانات -4  

 اختيار الخوارزمية المناسبة

 بيانات ومؤشرات السوق  معنويات المستثمرين

تغيرات أسعار 

 الصرف

 مواقع التواصل الاجتماعي

 وسائل الاعلام الرسمية

 مؤشرات عامة/ قطاعية

السوق التاريخيةبيانات   

 فهم/ تنظيف/ تهيئة

الكمي الكمبيوتر دوائر تشغيل  

 تحليل وتفسير النتائج

 تقييم النتائج في ضوء الاهداف

الكمي الكمبيوتر دوائر تصميم  

 استخراج النتائج
 تحسين الخوارزمية/ الدوائر

الصرف أسعار التنبؤ بتغيرات دقة تحسين  

 الفائقةسرعة الحوسبة 

تحليل البيانات الضخمة 

 الحد من مخاطر تغيرات أسعار الصرف

تقييم مخاطر الامتثال 

مستمر بشكل الامتثال مراقبة 

 أتمتة العمليات

الأجنبية العملات أسوووووووواق مراقبة 

 مستمر بشكل

 المخاطر إدارة استراتيجيات تنفيذ 

 تلقائياً
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 رابعاً: الدلالات النظرية والتوصيات والدراسات المستقبلية.
 الدلالات النظرية: -1

توصل الباكةان إلى العديد م  النتائج والدلالات النظرية في ضوء العرا النظري لمتغيرات 

 أ مفا:البحا، تمةلا 

 تحسين دقة التنبغ بتغيرات أسعار الصرف: -1/1

  يمك   جف ة الحاستتتتلآ الكمية تحليل كميات  ائلة م  البياقات المالية والاقتصتتتتادية، مةل

أسعار الصرف التاريخية ومؤشرات الاقتصاد الكلي وعوامل السوق العالمية، ومعلومات 

لتحديد ا قماط المعقدة التي وستتتائل التواصتتتل الاجتماعي تىتتتتن كركة أستتتعار الصتتترف، 

 تؤبر على كركة العملة.

  تعد الحوسبة الكمومية قموذج محاكاة متقدم لسوق الصرف ا جنبي، م  مراعاة مجموعة

ما في ذلك الظروف الاقتصتتتتتتتادية  متنوعة م  العوامل التي تؤبر على ستتتتتتعر العملة، ت

 والسياسية والاجتماعية.

 النماذج المتقدمة لتحستتتي  توقعات الستتتوق تىتتتكل  تتيج الحوستتتبة الكمية للىتتتركات تحليل

دقي ، مما يقلل م  الستتتتلوكيات  ير المستتتتتقرة التي تؤُدي إلى تقلبات ا ستتتتعار، وتالتالي 

يع ز ذلك م  إمكاقية تنبؤات أكةر دقة للتغيرات في أسعار الصرف، على المدى القصير 

 والمتوس  والطويل.
 ف:الحد من مخاطر تغيرات أسعار الصر -1/2

  تستتمج الحوستتبة الكمية تتقييم مخاطر ستتوقforex  تىتتكل دقي  م  خيل تحليل البياقات

والنماذج المتقدمة، مما يمك  الىتتتتتتركات م  اتخاذ قرارات استتتتتتتةمارية أكةر ذكاءا وتقليل 

 تعرضفا للمخاطر.

   تمك  الحوستتبة الكمية م  تطوير استتتراتيجيات تحوط مُخصتتصتتة لكل شتتركة، تتخذ تعي

 اكتياجاتفا ومستوى المخاطر المقبول لديفا. الاعتبار

  تمك  الحوستتبة الكمية م  تطوير أدوات تحليل أكةر تطوراا تستتاعد الىتتركات على مراقبة

 أسواق الصرف ا جنبي تىكل مستمر وتحديد أي مخاطر محتملة تىكل سري .

 أتمتة عمليات إدارة المخاطر: -1/3

 بة ذكية تراقلآ أستتواق العميت ا جنبية تىتتكل تمك  الحوستتبة الكمية م  تناء أقظمة مراق

 مستمر وترسل تنبيفات في كال كدوث أي تغيرات أو مخاطر محتملة.

   تمك  الحوسبة الكمومية م  تنفيذ استراتيجيات إدارة المخاطر تىكل تلقائي، مما يقُلل م

 التدخل البىري ويحس  كفاءة العمليات.

 قليل التكاليم المرتبطة ت دارة المخاطر تىتتتتتتكل تمك  أتمتة عمليات إدارة المخاطر م  ت

 يدوي، وتحسي  الرتحية تىكل عام.

 خلق أسواي ونما   جديدة للتحوط وتحقيق الاستقرار المالي: -1/4

 تطوير قماذج تحليلية و تمك  الحوستتتتبة الكمية م  تطوير أستتتتواق جديدة للمىتتتتتقات المالية

 للتحوط م  مخاطر ا. متقدمة، مما يوفر للىركات الم يد م  الخيارات
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  تمك  الحوستتبة الكمية م  تع ي  الاستتتقرار المالي م  خيل تحستتي  إدارة مخاطر ستتعر

الصتترف ا جنبي وتقليل التقلبات في الستتوق، ويمك  استتتخدام  ذأ النماذج م  قبل البنوك 

المرك ية والحكومات لتحديد المخاطر المحتملة في الستتوق واتخاذ قرارات استتتباقية لمن  

 كدوث تقلبات كادة في أسعار العميت.

 التوصيات: -2
 يوصى الباحثان بعدد من التوصيات للشركات والمغسسات المالية تتمثل في:

   الاستتتتتتةمار في التكنولوجيا والبنية التحتية اليزمة لدعم الحوستتتتتبة الكمية، أو التعاون م

 التحتية الحاسوتية.شركات تكنولوجيا المعلومات المتقدمة لتحديا ا قظمة والبنية 

   سية للحوسبة الكمية وتطبيقاتفا في المالية، وذلك م تدريلآ الموظفي  على المبادلأ ا سا

خيل تنظيم ورش عمل ودورات تدريبية تالتعاون م  مؤستتستتات تعليمية متخصتتصتتة في 

 الحوسبة الكمية.

 في  إقىتتاء فرق تحا وتطوير داخلية متخصتتصتتة في استتتكىتتاف تطبيقات الحوستتبة الكمية

إدارة المخاطر المالية، وعقد شراكات وترتوكولات تعاون م  الجامعات ومراك  ا تحاث 

 لتطوير كلول كمية مخصصة لإدارة مخاطر تغيرات أسعار الصرف.

  العمل على تطوير وتحسي  خوارزميات مالية تعتمد على الحوسبة الكمية لتحليل البياقات

نماذج الكمية لتحستتي  استتتراتيجيات التحوط وتوق  تغيرات أستتعار الصتترف، واستتتخدام ال

 وإدارة المحافظ المالية.

  دمج تقنيات الذكاء الاصتتتتتتطناعي الكمي لتحليل التوقعات الستتتتتتوقية واتخاذ القرارات تناءا

 على البياقات الكبيرة والمعقدة، وتحسي  دقة التنبؤات م  خيل النماذج الكمية المتقدمة.

 الستتتتيناريو ات المختلفة ووضتتتت  استتتتتراتيجيات تحوط  استتتتتخدام الحوستتتتبة الكمية لتحليل

مالية الكمية لتحقي  التوازن  متقدمة لتقليل المخاطر، وتفعيل قماذج تحستتتتتتي  المحافظ ال

 ا مةل تي  العائد والمخاطر.

  اعتماد تقنيات التىفير الكمي لحماية البياقات المالية الحساسة وأقظمة التداول م  الفجمات

تتمي  المعلومات وتع ي  الةقة تي  الإلكتروقية، والا ستتتتتتتةمار في تقنيات ا مان الكمي ل

 العميء والىركاء.

 الدراسات المستقبلية: -3
   مدخل مقترح لاستتتتتخدام تطبيقات الحوستتتتبة الكمية في تحستتتتي  جودة الإفصتتتتاح ع

 .مخاطر تغيرات أسعار الصرف: دراسة تطبيقية

 الذكاء الاصتتتتتتطناعي على جودة  أبر التكامل تي  تحلييت البياقات التتتتتتتخمة وقظم

 .التقارير المالية تاستخدام الحوسبة الكمية: دراسة ميداقية

  دور الذكاء الاصطناعي في التنبؤ تتغيرات أسعار الصرف وإدارة مخاطر ا في ظل

 .استخدام الحاسبات الكمية: دراسة اختبارية

  مدخل مقترح لاستتتتخدام الحوستتتبة الكمية كتداة لتحستتتي  قماذج التحوط وتقييم مخاطر

 .: دراسة تطبيقيةforexسوق 
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